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29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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feste Biomasse Kraftstoffe

Textilien Nachwachsende
_ Rohstoffe Baustoffe \
Kosmetika, ] B
Pharmazie Einsatzfelder e o
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29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Anbauflache in Deutschland

erganzt durch: Effektive Flacheninanspruchnahme
(Abzug der Koppelproduktnutzung als Futtermittel)

Anbauumfang
2.151.000 ha

o @
Effektive Flachen- 1 800,001 Anbauflache in Hektar Im Jahr 2010*

inanspruchnahme
| o
X

1.371.000 ha
(Koppelprodukte

fur food-Einsatz

auf Bezugsbasis

kg TM/ha |
bericksichtigt)

Industriepflanzen

P L L e
AR

il zur Starkegewinnu

Energiepflanzen

Zucker uned Stéarke for Bioethanol
Pllanzen fir Biogas

Raps fir BiodieselPilanzendl

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Sonstige
Flache

P

Verkehrsflache

[ ] Industrie

I Wasserflache

] Erholung & andere Nutzung

[ | Sommergerste, Hafer & Kérnermais
[ ] Hulsenfriichte

I Hackfriichte

Nutzung als nachwachsender Rohstoff
(= ca. 17 % der Ackerflache
29.03.2012 | Dr. Michael Grunert ohne Abzug Koppelprodukte fir food)
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landwirtschaftliche Potenziale

INn Sachsen

Annahmen:

- Bevolkerung abnehmend

- Ackerflachen leicht abnehmend

- jJahrlicher standortabhangiger Ertragszuwachs

- pro-Kopf-Verbrauch an Lebensmitteln gleichbleibend

- Selbstversorgungsgrad mit Lebensmitteln gleichbleibend

= Im Jahr 2020 sind mindestens 30 % der Ackerflache
fir den Anbau nachwachsender Rohstoffe verflugbar

= zusatzlich: Reststoffpotenziale
(Stroh, Gille, Landschaftspflegematerial )

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Wo liegen weitere Potenziale? LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Lebensmittel Pro-Kopf-Verbrauch von
fur die Tonne Nahrungsmitteln in Deutschland
Pro Einwohnar wardon in Europa® .
rund 280 kg Lebansmitel jahrkich Entwicklung
;::“rm’E IWIMIWHL gahtvon 1900-2010
Verbrauch verloren: Vollmilch (Milch, . 8%
_Butter, Kase)
davon bei Fleisch + 92%
landwirtschaficher Erzeugung SR Fisch + 153 %
A Eier + 138 %
53 e g Brot T A1%
Waelterverarbeliung, Verpackung Kartoffeln - 79%
Gemiuse, Salat + 51%
i Lt b Obst + 63%
Ole, Fette + 519 %
oo Vi L?;Zitrusfrijchte +2.426 %
chonamals *winachl. Russlandg © Globus Quelle: AMI, BMELYV, in: Situatuionsbericht 2011/12, DBV

Fur die Erzeugung von 1 kg Fleisch wird
ca. 6 kg Getreidebedarf gerechnet

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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effekte in der Landwirtschatft

oberirdischer Auswuchs

Stroh 8.300 kg/ha
5.100 kg/ha 172 GJ/ha
87 GJ/ha

Er'esék'u-ch_en
2.000 kg/ha 1.200 kg/ha
40 GJ/ha 45 GJ/ha

o D Nahrstoffe, /NG
MREBEEN,  Humusreproduktion '
Bodenfruchtbarkeit :

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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PflanzenoOlkraftstoff: LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

verwertete Biomasse und UND GEOLOGIE
Nahrungsmittelkonkurrenz

oberirdischer Auswuchs dezentrale

Stroh 8.300 kg/ha Herstellung
87 GJ/ha
* Presskuchen
2.000 kg/ha 1.200 kg/ha
40 GJ/ha 45 GJ/ha

SO b o Néahrstoffe,

£z o Humusreproduktion BT
Bodenfruchtbarkeit .-ﬂ

S B

Eiweil3futtermittel Speise6l oder Kraftstoff

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert ) )
| => Milch, Fleisch
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Nachhaltigkeitskriterien UND GEOLOGIE | =
(Auswahl)

Soziale Kriterien
Arbeitsbedingungen Respektierung Landnutzungsrechte
Chancen fiir lokale Bevolkerung \\ L('jhne,*UrIaub / lfaire Handelsbedingungen
Okologie 5 - Okonomie
Energiebilanz — -‘M o <« Erhalt Produktionsgrundlagen
Treibhausgasbilanz — ! |. « Faktorentlohnung
Verbrauch nicht — <« Eigenkapitalveranderung
erneuerbarer Ressourcen :
+«— Gewinn
Wasserschutz — <« Flachenkonkurrenz
Bodenschutz — - .
Naturschutz = “= regionale Verteilung
—

Luftreinhaltung — Regelbarkeit der Energie

1

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert (jeweils Auswahl; jeder Faktor ist nochmals zu untersetzen)
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LANDWIRTSCHAFT

gegenuber Food-Anbau UND GEOLOGIE
und Vergleichsszenario

1. Anbauverhaltnis der Kulturarten

2. Anbau neuer Kulturarten
- schnellwachsende Baumarten, Miscanthus, Hirsen

3. Anderungen im Produktionsverfahren von Kulturarten
- oft identische Produktionsverfahren wie im Foodanbau
- Sorte, DUngung, Pflanzenschutz, Ernte
- Art, Umfang der Koppelproduktnutzung

Womit ist Rohstoffbereitstellung fur Bioenergielinien zu vergleichen?

- regional typischer food-Anbau

- keine bzw. sehr geringe Flachenstilllegung

- gleiche Intensitat des Anbaus wie im food-Anbau
- Anbau muss wirtschaftlich sein

- gleiche gesetzliche Vorgaben wie im food-Anbau,
zusatzlich die Nachhaltigkeitsverordnungen

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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- - - UND GEOLOGIE | ‘e
Treibhausgas-Emissionen
QUEI le: UFOP nach EU-RL :'n':";'fl 28 rl{:':j_lg::“ T“irhli.:'rf:-::1 .:rf:rlfriﬂt?::; THG-Einsparung in %
100% Q0% B0% 70%% B0%s LO%a &£0% 30% 20% 10% 0%
Rapsal 30 151 E :
Hydriertes Rapsal : : : Anbau
riertes Raps 30 1 & 13 s :
y P : : : Transport
Biodiesel K 2 1 : 22] i .
odieselaus Raps . : : : Verarbeitung
Biodiesel aus Sonnenbl. 13 1 22 ' " ' : CO._ IMJ
Biodiesel aus Abfall 1 13 : . E ng 2eq
Biodiesel aus Soja 19 13 - 26
Biodiesel aus Palm 14 5 E @E E
Biodiesel aus Palm - . - : N
it Methanbindu 1 5 I : : Jpessimale
Ethanol aus Weizen 23 2 ' ' 45 ' Werte fur Ist-
El_hﬂr.ltﬂ._:'dmu:i Weizen 23 2 19 E E E Stand’
Ethanol aus Zuckerriiben T2 2 26 : : Verbesserungen
Ethanol aus Zuckerrohr 14 g 1 : : : sind anQEStr_ebt
Fossiles Mineralol | S 5 U0 MO glich
0 510 15 20 25 30 -35 40 ] 45 50 5-.5 60 65 7o 75 Bo
29.03.2012 _ max. 33,5 8 max. 41,9 §  Max 54,58 THG-Emissionen
Uos. | Dr. Michael Grunert ah 2018 neu ab 2017 ab 2010/13 ingC0,.. /M



Chancen , Risiken

. LANDESAMT FUR UMWELT, A\ Freistaat
Fruchtfolge, Landschaftsbild wowirTscireT | =3gg SACHSEN
Rlslken P iy Chancen

Extremfalle Deutschland: Sachsen derzeit (Durchschnitt):

Mais > 3/4 der Ackerflache Silomais ca. 11 %, steigend
Raps fast 30 % der Ackerflache Raps ca. 19 %, gleichbleibend

Grunland - 6,3 % von 2003 bis 2010 Grunland -2 % von 2003 bis 2010
Bitte beachten: nur teilweise durch Bioenergie bedingt
29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Chancen : Risiken LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

F|Ora, Fauna UND GEOLOGIE

Chancen:

- Erweiterung von Fruchtfolgen

- Verwertung von Grunlandaufwiichsen

- Verwertung von Aufwichsen aus Blihstreifen?

- Anerkennung kleinstrukturierter KUP als Ausgleichsflachen?
- kleinraumige Strukturen mit schnellwachsenden Baumarten

Risiken:

- einseitige Fruchtfolgen

- intensive Landbewirtschaftung (auch ohne NR)

- Grunlandumbruch? (auch ohne NR)

- geanderte Bewirtschaftungsregimes (2-Kultur-Systeme, Grinlandschnitte)

Stand:

- insgesamt Nachholbedarf in Landwirtschatft

- derzeit geringer Umfang der Nutzung der Chancen

- Bioenergie-bedingte Nachteile derzeit in Sachsen gering

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Chancen , Risiken LANDESAMY FUR LMWELT,
landlicher Raum VD BEOLOBIE

Chancen:
a) Rohstoffbereitstellung:
- echte zusatzliche Wertschopfung nur bei Nutzung Rest-/Nebenprodukte,
bei Anbaubiomasse: Diversifizierung der Absatzfelder,
Chance flr belastete Standorte
b) Verarbeitung:
- Arbeitsplatze, Wertschopfung

c) dezentrale Nutzung der Energie
- preiswerte regelmalig verfigbare Warme, Strom

Risiken:
iInsbesondere bei einseitiger Ausrichtung und Grol3anlagen
- Transporte, Landschaftsbild, evtl. Emissionen

Stand Sachsen:
- weit Uberwiegend dezentrale Anlagen mit Einbindung in die Landwirtschaft
- zunehmend Warmenutzungskonzepte fir Kommunen => erhebliche Potenziale

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Biogas-Konzepte, regionales i oot | = SACHSER
Wertschopfungs- und Arbeitskraftepotenzial
dezentrale Anlage, dezentrale Anlage, zentrale Anlage,
Vereinfachtes Schema | Mikrogasnetz, BHKW, Substratzukauf,

BHKW, Wérmenetz Stromeinspeisung Gaseinspeisung

Bodeneigentum

Rohstoffbereitstellung

Biogasanlage

Strom-/Gaseinspeisung

Warmenutzung

Garsubstratrickfihrung

Theuma-Neuensalz,
Biogasanlage

mit Mikrogasnetz

und 2 Satelliten-BHKW

| Foto: AG Theuma-Neuensalz

Biomethananlage

Kdénnern
Foto www.nordmethan.de

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert



Chancen , Risiken LANDESANIT FUR UMIELT ‘ FSAtCﬁ CEN
Bodenschutz UND GEOLOGIE

Chancen:

Rohstoffbereitstellung:

- mehrjahrige Kulturarten auf erosionsgefahrdeten Flachen
- Nahrstoffrickfihrung aus Biogasanlagen

- Strukturierung offener Feldflachen

- positive Wirkung angemessener organischer Dingung

Risiken:

- bei einseitigen Fruchtfolgen

- bei hohen Entnahmen von Koppelprodukten ohne Reststoffriickfuhr
- bei Lieferung an Verarbeiter ohne Reststoffrickfuhr

- organische Dingung und Ernte bei ungeeigneten Bodenbedingungen

Stand Sachsen:

- geringer Anteil mehrjahriger Kulturarten

- Nachholbedarf bei der Strukturierung offener Flachen
- weit Uberwiegend Garsubstratrickfuhr

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Chancen , Risiken LANDESANY FUR LMWELT
Nahrungsmittelversorgung

UND GEOLOGIE

Chancen:

- Verbesserung einheimischer Eiweil3versorgung
(Rapsschrot, zusatzlich Gentechnik-frei)

- héhere Erzeugerpreise fur Landwirtschaft ?

Risiken: _ ) Weltgetreideverbrauch 2010
- Konkurrenz um die Ackerflachen
zur Nahrungsmittelproduktion fur ity
. . an Futtermittel: Biokraftstoffe:
- hohere Lebensmittelpreise” 764 Mio.t 144 Mio. t

in Europa? 34 % 6 %
in Entwicklungslandern I

fur Sonstige

[Saatgut,
i Industrie,
Nahrungsmittel: gg;lﬁifli
1.057 Mio. t 13%
47 %

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert Quelle: FAQ, FNR 2010
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2,50 Preise in Euro pro kg LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

2,00
/ Entwicklung von Roggen-

1,50 / und Roggenbrotpreis

., In Deutschland (€/kg)
1,00 J////r ?ﬂjq
ﬁ i

R 015
"1-|| Zusammensetzung
| des Brotpreises

1950 1970 1985 1995 2005 2010
Quelle: OBY, ZMF, Stat. Bundasamt, EMELY, GfK 2011

Weiterverarbeitung
Energie, Handel
Steuern: ca. &6 %

Getreide: 4,4 Yo

Zusammensetzung
des Brotpreises

Quelle: BMELV, 2011

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
Lohnkosten: ca.30%




Natur- und Boden-

schutzgerechte Nutzung
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

von Biomasse-Dauerkulturen

Flichsenzuardnung der Synargekliasssn

“+\

Flachenzu- : e K
ordnung der R A L
Synergie- el L Fah) -
B T 2B
klassen “‘E‘ﬁ Hﬂ.{: *;- Y }
auf die S pr s /
Ackerflache : m:;'i 5
bezogen; T ¢ w7
Zusammen- - ~—.
fuhrung
Boden- und e L gy e
NaturSChUtZ . Fru_i_s:aat.imh_sun
B serge-co an A m—
[ mynerge - stark DRESDEH iR e e e e o s
[ ] synergle priten [ | biosch B partner Iagenieartire Feldwrisch
[ #=ine Synenge - Rislko
Bl i=ne Synenge - Ausschiuss A Bt L Dirieg, T Ginsae ot 2008
[ meutrat (w2ine Syrergie, wein Rlska) —
& " -1 | x q]m'_ ﬁ" w.ﬂ(h‘:‘r&ﬂlﬂzl l\nl.llll'nllrhll-inTlﬂll

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert

Bericht, Ergebnisse:
www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/23416.htm




KUP-Feldstreifen LANDESAMT FUR UMWELT,
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Bestandesentwicklung UND GEOLOGIE | =
Teilbeerntungen

10.07.2010 2 . 07.01.2011

15.04.2011 17.11.2011 01.02.2012

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert
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Zusammenfassung LANDWIRTSCHAFT

- ambitionierte Zielstellungen fur Bioenergie in Sachsen
grof3e Mdoglichkeiten und Potenziale

- Nachhaltigkeit in Anbau und Verwertung
wird zu einer Voraussetzung ftr den Marktzugang!

- Risiken entstehen durch nicht nachhaltige Verwertungslinien;
diese sind mit bekannten Mal3nahmen zu minimieren

=> Es gibt pauschal keine schlechten oder
guten Kulturarten oder Bioenergien.
Die Frage ist vielmehr, welche Verfahrenslinien und
Anbauverfahren am jeweiligen Standort umgesetzt werden.

- erhebliche Chancen aber auch Risiken
ich sehe uns in Sachsen auf gutem Weg

29.03.2012 | Dr. Michael Grunert



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

www.smul.sachsen.de/lfulg www.bioenergie-portal.info
Dr. Michael Grunert (0341) 9174-147 www.energieholz-portal.de
Michael.Grunert@smul.sachsen.de EErNE
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