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Plantaze rychle rostoucich rostlin UND GEOLOGIE
na kontaminovanych pudach v Sasku

1. PreshraniCni bioenergetické forum ,Péstovani energetickych rostlin na plochach
zatizenych tézkymi kovy a v post-tézebnich krajinach®,
Colmnitz 26.10.2011, Dr. Michael Grunert, Anke Dietzsch
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1. Moznost pfispévku pro plantaze rychle rostoucich rostlin a agrolesnického
systému je dana predpokladem, Ze se doba kultivace u topolu, vrb, bfiz, olSi,
jasanu, dubu letnich, zimnich, ¢ervenych Ci trnovniku (akatu) pohybuje do max.
20 let

2. Na zakladé zachovani nabidky v ramci luk a pastvin neni v souCasneé dobé
vidéna zadna pravni moznost, jak investovat na podporu luk a pastvin u rychle
rostoucich rostlin i agrolesnickych systému, bez toho aby nebyly tyto p
hodnoceny jako radikalni zasah!

3. Novela spolkového lesniho zakona byla provedena, pravni jistoty byly vygv
Status ,,zemédélskeé uzitkoveé plochy” nesouvisi vice s moznosti prispévku pro
danou plochu!

4. Zrizeni plantazi rychle rostoucich rostlin a agrolesnickych systému ne
legislativy o ochrane pfirody vidéno jako zasah do prirody, v platnosti j
zhorsovani podle Natura 2000

Zvyseni lesniho zakona plati mezi jinymi i pro topoli; ne pro vrby

Dodrzovani poZzadavku v ramci nafizeni o udrzitelnosti biopaliv v pfipa
biopaliva budou produkovana z plantazi s rychle rostoucimi rostlinami &
26.10.2011 | Dr. Michael Grunert Quelle: Marx, SMUL, ergaenzt
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Pozadi, cil, obsah

- geogenni a antropogenni zatizeni zemédélskych pad v oblasti Freibergu a
Muldenauen s arzénem, kadmiem a olovem

- Dodrzeni maximalnich pravnich limitl o potravinach ¢i krmivech je ¢astecné
obtizné

- Hledani smysluplnych moznosti vyuziti téchto ploch

—> Zkous$ky s péstovanim rychle rostoucich dfevin (topoli, vrby) a jejich

energetickym vyuzitim v ramci projektu (zakonceni 2010) X g l Y

- vhodnost odrud (rychlost rustu, dynamika ristu, vynosy) -
- testovani technologii sklizné v kratkych asovych intervalech 7
- priizkum pfenosu t&Zkych kovd v ptidé — rostliné i
- doprovodné pruzkumy v oblasti flory a fauny

- pokusy o energetické vyuziti drevni stépky

- ekonomické mysleni

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert


Vorführender
Präsentationsnotizen
Plánovací prostory Freiberg, zdroj ředitelství Chemnitz, oddělení ochrany životního prostředí
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26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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Pokusy s vapnénim
pastvin na ca. 2 ha

Pokusy s vapnénim na
zemédélskych pudach
ca. 7 ha

Plantaze rychle
rostoucich rostlin ca.

2 ha
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Plantaze rychle rostoucich rostlin LANDWIRTSCHART == SACHSEN

Krummenhennersdorf

Rok zfizeni: 2005 0,75 m

Rozloha: 2 ha (ca. 200 x 100 m) PR S |

Hustota porostu: ca. 11.850 sazenic/ha 0,75 m
+ + + 4+ + +

Odrady:  topoli: Weser 6, Max 3, Hybride 275
vrby: Jorr, Sven, Tora, Tordis, Gudrun

+
"
%
i
g
g

Stanoviste:
Primérné mnozstvi srazek: 820 mm
Pramérna rocni teplota: 7,2 °C
Nadmorska vyska: 320 m
Cislo hodnoty pole: 45
Pdda / vznik: sandiger Lehm /L6 6
Padni zatizeni: 97 mg As/kg
3 mg Cd/kg
352 mg Pb/kg
pH k vysadbe (0-30 cm): 5,7

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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N2 : X
Vrba: ¥ . ?; N
Jorr 98 % Y,
Sven 94 %
Tora 92 %
Tordis 88 %
Gudrun 76 %
Prdimeér: 90 %
Topol:
Weser 6 57 %
Max 3 92 %
Hybrid 275 92 %
Primer: 81 %

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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Dynamicnost rustu v druném roce
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26.10.2011 | Dr. Michael Grunert



Vyska rustu [m]
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Vyska rustu v prvnim a druhém roce

W 1.rok @ 2. rok "1 3. rok
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R1 R2 R1 R2 R1 R2
Max [ Sven Tora

Topol Vrba

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert

R1 R2
Tordis
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Sklizen 2. rotace po dvou letech LANDWIRTSCHAFT ‘
v unoru 2010
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ca. 30 cm snéhu, proto:

- vy$§8i fez, avSak bez negativnich nasledku

- vySSi podil snéhu v drevni §tépce (pouze 34%
susiny)

problematickeé:
- velky sklon svahu
- nevyhodné napojeni na zemedélske cesty

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert




Vynos/DGZ v t suSiny/ha*a
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rocni prirast biomasy (t susiny/ha*a)

24

20

16 -

12

Weser 6 Max 3 Hybr. 275 Jorr Sven Tora Tordis Gudrun

Topol Vrba

O 1.Rotace O 2. Rotace

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert



Podil arzenu a tézkych kovu
v listech a drevé
v Krummenhennersdorf
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As Cd Pb Cu Zn
Obsah v listech (zari 2006 — zari 2009) [mg/kg susiny]
Min 1 _____ ) N S99 182 ____167] 200,42
| Topoli _Pramér | 0,45] 10,64 _3.90) 957 51711
Max 0,80 19,63 6,54 13,23| 933,96
Min 0,23 10,06 2,40 6,84| 368,03
' Vrby Pramér 0,55 27,24 6,58 9,03| 810,64
Max 1,52 55,29 11,70 11,33

1369,29

Obsah v kmeni (Unor 2007 — tnor 2009) [mg/kg suSiny]

Min 0,08 1,90 1,21 3,54 66,81
| Topoli Pramér 0,13 4,02 1,95 4,44 92,35
Max 0,22 9,33 2,81 6,14 122,75
Min 0,08 5,39 0,69 3,24 91,41
' Vrby Pramer 0,15 10,11 1,98 5,19 152,62
Max 0,33 15,91 3,71 7,25 210,03

Nezatizené plochy * <0,03 0,64 0,90 3,30

*nach Rohricht et al, 2002

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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Odnéti arzenu a tézkych kovu
se sklizenou drevni stépkou

o Topol 2 Vrba Roky k celvk(,)vemu
Obsah v pudé! odneti
Pri vysadbeim Obsah v Obsah v
kveten 2005 kmeni | Odnéti ¢ | kmeni | Odnéti*| _ Viba
(0-30cm)kg/ha | mg/kg | kg/ha*ta | mgl/kg | kg/ha*a P
susiny susiny
As 435 0,1 0,001 1,4 0,001 362.000 310.500
Cd 12 3,9 0,039 10,1 0,101 300 120
Pb 1582 2,1 0,021 2,2 0,022 75.000 72.900
Cu 90 4,0 0,040 4,7 0,047 2.200 1.900
Zn 807 83,5 0,835 141,8 1,418 970 570

1: pfedpoklad: 1 ha (0-30 cm) = 4.500 t

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert

2: Primér ze 3 odrud

3: Prmér z 5 odrud

4: predpokladany vynos na 10 t suSiny/ha*a
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Prumerneé emisni koncentrace UND GEOLOGIE | =/
kotli na biomasu v LVG Kadllitsch
mg/my2 1.N.tr. 13.-0b}.-% O,
(ohne An- und Abfahrbetrieb)

Zkusebni palivo C&'Qﬁﬁy (vykon Kotli S?so - 500 kW)

Vrba 167 976

Topol 189 923

Drevni zbytky 179 712

Limity 1. BImSchV 1997 150 1000

Limity 1. BImSchV 2010, 1. stupef 100 1000

Limity 1. BImSchV 2010, 2. stupen 20 400

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert




Spalovani v kotlich na biomasu
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prachu podle TA-Luft (Zkusebni praméry)
Z pravniho hlediska nejsou platna pravidla podle TA-Luft pro kotle!

. : Drevni

3 -
Emisni koncentrace [mg/m2 11 Obj.-O,] Vrba Topol Zbytky
As <0,001" | £0,001" | =£0,001"
Cd 0,234 0,082 0,111
Soucet As a Cd 0,228 0,082 0,109
obec. limity As, Cd podle TA-Luft Nr. 5.2.7.1.1 (tfida | karcinogenni); 3
limity plati i pro soucet 0,05 mg/my,
Pb 0,150 0,098 0,105
Ni 0,004 0,007 0,011
Soucet Pb a Ni 0,154 0,103 0,116
obec. limity Pb, Ni podle TA-Luft Nr. 5.2.2 (tfida Il anorganicke, 0.5 ma/m. 3
praskove latky); latky i jejich soucet nesméji limity prekrodit > MYIMy
Cr 0,006 0,082 0,006
obec. limity Cr podle TA-Luft Nr. 5.2.2 tfida Ill anorganicke, praskove 3
1 mg/my

latky) latka v souctu s jinymi elementy nesmi prekro it limitni hodnotu

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert

* Massenkonzentrationen < 0,001 — nicht nachweisbar
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Bilance elementu ANDIIR A L
Podil v prasnych emisich resp.
V popelu v kotlich pfi spalovani biomasy LVG Kallitsch

Podil pragnych emisi v % Podil popelu v kotlich v %
1001 100
80+ 801
60- 60
40 40-
20 20
0 0-
Cd Cr Ni Pb Zn K S Cl Cd Cr Ni Pb  Zn K S Cl

O Vrbova dievni $tépka B Drevni $tépka z topolti B Drevni $tépka z difevnich zbytkd

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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spalovani v kotlich ILK Dresden (116 kw-Rost)

Podil prasnych emisi v % Podil popelu v kotlich v %

60+ 801
50 o
60
40- 50
30- 407
30+
20
20+
10+ 10+
0 0-
As cd Cr Ni Pb 7n K S cl As Cd Cr Ni Pb Zn K S Cl
Zadrzovani v post-spalovacich prostorach v % Podil vylouéeného prachu v %
80 25
70
20
60-
50 151
40
304 10+
20 5.
10+
0 0

O Vrbova dievni §tépka B Drevni $tépka z topolUl Drevni $tépka z dievnich zbytk(

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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Vyuziti drevni stepky
- Dfevni zbytky 30-40% nizSi NOx emisni hodnoty

- Celkové prekroceni limitu pro Cd, CO, prach
podleTA-Luft v HHS-zarizeni Kdllitsch

- Pouziti technologii na vylu€ovani prachu, nutné ke snizeni celkovych nakladl na
prach a prachové komponenty

Materialova bilanze:

Prach v kotlich - As, Cr, Ni, K

Zachyceni se ve vnitfku kotll - Cd

Zachyceni se v post-spalovacich prostorach, vymeénik tepla—> Pb, Zn, K

Prachové emise - Pb, Zn, K

Plynné emise 2> CI, S

=> Kotlovy popel — skladkové tridy Il (skladky pro pfedzpracované komunalni odpady)

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert


Vorführender
Präsentationsnotizen
Nutná extrakce těžkých kovů z látkového cyklu
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(LfULG, Ref. 24, Dr. Eckhard)

Doba Cerstva | Ceny Hnojeni | Sklizel | SuSeni | Vysledek

vyuzitia | Hustota hmota sazenic Sadba za za dobu | za dobu za rok

doba porostu | Vynos t/ha* jednora- | jednora- dobu kultivaci | kultivaci

kultivace | sazenice | susSina kul- zové zova kultivaci €/ha €/ha €/ha

/ha t/ha*ta | tivace €/ha €/ha €/ha

v| 21 3 12.000 10 66,7 960 480 193 877 555 478

21 3 12.000 12 80,0 960 480 232 982 666 633
[) 25 5 8.000 12 133,3 640 320 386 1.250 1.109 749
al 25 5 12.000 12 133,3 960 480 386 1.250 1.109 713
T| 21 3 12.000 10 66,7 2.760 480 193 877 555 329
of 21 3 12.000 12 80,0 2.760 480 232 982 666 4384
2 25 5 8.000 12 133,3 1.840 320 386 1.250 1.109 (622)
I 25 5 12.000 12 133,3 2.760 480 386 1.250 1.109 542

- Topolové drevo: 0,24 €/sazenice, Vrbové dfevo: 0,08 €/sazenice, dvoufada mechanicka vysadba
- Boj proti plevelu Flexidor 1 I/ha (VA), Fusilade Max 1 I/ha (NA), mulCovani (pozdni zapleveleni)

- 30 mm dodatec¢né zavlazovani v prvnim roce - sklizen polni fezackou: naklady na celkovy proces
- SuSeni bez pfistroju (vétrani), podil vody pfi sklizni 55 %; po suseni 25 %
- Hnojeni: po kazdé sklizni ve vysi hodnoty odnéti zanechané stépky

- Pfeména po uplynuti doby na vyuzivani: zahrnujici postup1.400 €/ha (frézovani)
- Cena za drevni §tépku s 25 % podilu vody: 95 €/t - obchodni prémie jako primérna sazba = 344 €/ha

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert



Vorführender
Präsentationsnotizen
Pokud UNB zjistí, že plantáže s energetickými plodinami splňují skutečný stav zásahu do přírody, proces bude pokračovat podle § 10, odst. 6 Saského zákona o ochraně přírody
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Shrnuti

- Plantaze rychle rostoucich rostlin jsou alternativou pro vyuzivani
kontaminovanych pud

- Se sklizenym dfevem je spojené odebrani tézkych kovl ke snizeni relativniho
obsahu v pudé = (g

- Mozné vyuziti dfeva ve spalovacich zarizenich
- V oblasti oddélovacich technologii vznika potrfeba vyzkumu

- Plantaze rychle rostoucich rostlin v Krummenhennersdorf budou i nadale
vyuzivany pro zkoumani v ramci LfULG

26.10.2011 | Dr. Michael Grunert



Zverejnéni prace s plantazemi
rychle rostoucich rostlin v LFULG

- Vysadba v podobé plantazi rychle rostoucich rostlin
na plochach zatizenych tézkymi kovy a energetické
vyuziti biomasy
Sesit 19 z fady spisu LfULG

- Vysadba rychle rostoucich druht dfevin v pruzich v

suché oblasti stredniho Némecka
Sesit 29 z fady spisu LfULG

- Plantaze rychle rostoucich rostlin Kdllitsch
Sesit 33 z fady spisu LfULG

- Vysadba rychle rostoucich druht drevin v pruzich
jako ekonomicky vyuzitelny element terénnich Uprav

a ochrany pred erozi
www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/22176.htm

- Doporuceni pfi vysadbé rychle rostoucich druht
drevin
www.smul.sachsen.de/lfl/publikationen/download/4616 1.pdf

Ekologické aspekty pfi péstovani biomasy
Heft xx der Schriftenreihe des LfULG

Internetovy portal www.energieholz-portal.de

Poradenstvi o bioenergii pro zemédélce a lesniky

www.bioenergie-portal.info
26.10.2011 | Dr. Michael Grunert
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Schnellwachsende Baumarten
Streifenanbau in der Praxis

Feldstreifenanbau schnell-

wachsender Baumarten
Schriftenreihe, Heft 29/2011

Kurzumtriebsplantage
= Kollitsch
Schriftenreihe, Heft 3372011

. . Anbauempfehlungen
Nutzung kontaminierter Béden
Schnellwachsende Baumarten

Schriftenreihe, Heft 19/2011 im Kurzumtrieb




Dekuji za Vasi pozornost!

www.smul.sachsen.de/lfulg www.bioenergie-portal.info
Dr. Michael Grunert (0341) 9174-147 www.energieholz-portal.de
Michael.Grunert@smul.sachsen.de Clen v ForNe

ForschungsNetzwerk Eiagene Kraftstoffe
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roenergetlcky den ve strednlm Nemecku, 22.11.2011, Groitzsch
Odborna pfednaska a skllzen rostlln z rychle rostoucich plantazi. 01.02.2012,

Kollitsch | 5
Konference ,Rychle rostouci dfeviny — Vysadba a praktlcke zkusenostl v souladu se
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