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Viel Aufwand, viel Fläche 
– was kommt raus?

von

Karl Wild

Hochschule für Technik und Wirtschaft
Dresden-Pillnitz
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Energieträger und Energieformen

Fossile 
Energieträger
•Erdgas
•Erdöl
•Kohle

Nukleare 
Energieträger

mechanische
Energie

chemisch geb.
Energie

elektromagnetische
Energie

thermische
Energie

Regenerative Energieträger
•Biomasse
•Erdwärme
•Gezeiten

•Sonnenstrahlung
•Wasserkraft
•Wind

primäre Energieträger

Nutzenergie

sekundäre
Energieträger

•Strom
•Benzin
•Biokraftstoffe
•Biogas …
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Wirkungsgrad - Definition

abgegebene Energie
Wirkungsgrad  =  

zugeführte Energie
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Wirkungsgrad - Beispiele

Ölheizung: 90 %

Elektromotor: 95 %

Kohlekraftwerk: 45 %

Ottomotor: 35 %
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Wasser + Kohlendioxid       Zucker

Wirkungsgrad:  ~ 1 % 

Quelle: Mühlbauer

Photosynthese



Pflanzenproduktion

Kraftstoffverbrauch: bis zu 200 l/ha 
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Gesamtenergieverbrauch
in Landwirtschaft und Gartenbau in der BRD

PSM

0,8%
Saat- und Pflanzgut

0,8%Gebäude

0,9%

Maschinen

4,5%

übrige

0,3%

Schmierstoffe

0,1%

Heizöl

21,2%
Futtermittel

24,2%
Elektrizität

4,7%

Kraftstoffe

20,6%

Mineraldünger

21,9%

Quelle: KTBL
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Gesamtwirkungsgrad

Stromgewinnung durch Biogas

Biomasseproduktion x Verbrennung im Motor x Stromerzeugung =
0,01 x 0,4               x           0,98           =

= 0,0039 ≈ 0,4 %
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Energiebilanz in der Pflanzenproduktion

Energierohertrag der Pflanzenproduktion

Gesamtenergieeinsatz 1

4 bis 10
=

Quelle: Heyland und Weber
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Biokraftstoffe im Vergleich

Quelle: Heyland und Weber

Quelle: FNR

Wie weit mit Biokraftstoff von 1 ha Anbaufläche ?
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Gesamtwirkungsgrad

Stromgewinnung durch Biogas
Biomasseproduktion x Verbrennung im Motor x Stromerzeugung =

0,01 x 0,4               x           0,98           =

= 0,0039 ≈ 0,4 %

Stromerzeugung im Modul x Umwandlung im Wechselrichter =
0,15 x 0,95           =

Stromgewinnung durch Photovoltaik

= 0,1425 ≈ 14 %
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00 PF 1079

Solarstrom

Biomethan

Quelle: erweitert nach FNR



Flächenbedarf und Kosten
für die Stromerzeugung

Quelle: Ganteför


